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Αναπαράςταςη και Κωδικοποίηςη 

Πληροφορίασ (Μέροσ 2ο) 

 

1. Αριθμητικέσ και Λογικέσ Πράξεισ με δυαδικούσ αριθμούσ 

πσο είλαη ινγηθό κε ηνπο δπαδηθνύο αξηζκνύο, πνπ ζε πξνεγνύκελν κάζεκα είδακε πσο 

κεηαηξέπνπκε από θαη πξνο ην γλώξηκό καο δεθαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο, κπνξνύκε λα θάλνπκε θαη 

πξάμεηο. Μαο ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ε πξόζζεζε. Δπίζεο, ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ πξνθαινύλ νη ινγηθέο 

πξάμεηο πνπ ζα δνύκε παξαθάησ. Τέινο, ζα δνύκε ηη είλαη θαη ζε ηη ρξεζηκεύεη ε νιίζζεζε.  

2. Λογικέσ Πράξεισ: AND, OR, XOR, NOT 

Αληηζηνηρίδνληαο ηα δπαδηθά ςεθία 0 θαη ην 1 ζην ςεπδέο θαη ζην αιεζέο αληίζηνηρα:  

 

Μπνξνύκε λα θάλνπκε θάπνηεο ελδηαθέξνληεο  ινγηθέο πξάμεηο. 

Λνγηθή νλνκάδεηαη κία πξάμε πνπ ην απνηέιεζκά ηεο κπνξεί λα είλαη είηε αιεζέο είηε ςεπδέο. 

 

 

Γηα λα θαηαιάβνπκε ηηο ινγηθέο πξάμεηο θηηάρλνπκε πίνακες αληθείας. Σην αξηζηεξό κέξνο γξάθνπκε 

ηηο ινγηθέο πξνηάζεηο x θαη y θαη από θάησ όινπο ηνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο ηηκώλ ηνπο (δειαδή 

όινπο ηνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο 0 θαη 1 πνπ γηα δύν κεηαβιεηέο είλαη 4 (00, 01, 10, 11). Έπεηηα, ζην 

δεμί κέξνο γξάθνπκε ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο απηήο. 

2.1.Λογικό ΚΑΙ (AND) 

Μηα ινγηθή πξόηαζε πνπ ζπλδέεη δπν ινγηθέο πξνηάζεηο κε ην ινγηθό ΚΑΙ απνηηκάηαη ζε αιεζήο αλ 

όια ηα ζπκκεηέρνληα κέξε ηεο πξόηαζεο είλαη αιεζή, δηαθνξεηηθά απνηηκάηαη ζε ςεπδήο. Ο 

αληίζηνηρνο πίλαθαο αιεζείαο έρεη σο εμήο: 

 

x y x AND y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

Έηζη, βιέπνπκε όηη ε κόλε πεξίπησζε πνπ ην x AND y είλαη αιεζήο είλαη όηαλ x=1 θαη y=1. 
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2.2.Λογικό Ή (OR) 

Γύν ινγηθέο πξνηάζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ην ινγηθό Ή, είλαη αιεζήο αλ κία ηνπιάρηζηνλ από ηηο δύν 

(ή θαη νη δύν) είλαη αιεζήο. Ο πίλαθαο αιεζείαο δίλεηαη παξαθάησ. 

 

x y x OR y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

Έηζη, βιέπνπκε όηη κόλε πεξίπησζε λα είλαη ςεπδήο είλαη όηαλ x=0 θαη y=0. Σε όιεο ηηο άιιεο δπλαηέο 

πεξηπηώζεηο είλαη αιεζήο. 

2.3.Αποκλειςτικό Ή (XOR – eXclusive OR) 

Η ινγηθή πξάμε Απνθιεηζηηθό Ή (xor) είλαη αιεζήο όηαλ κία θαη κόλν κία από ηηο δύν ινγηθέο 

πξνηάζεηο είλαη αιεζήο (δελ ζέινπκε δειαδή λα είλαη αιεζήο θαη νη δπν πξνηάζεηο ηαπηόρξνλα).  

 

x y x XOR y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

Παξαηεξνύκε όηη, ην x XOR y είλαη αιεζήο κόλν αλ x=1,y=0 ή αλ x=0,y=1. Σηηο πεξηπηώζεηο πνπ ην 

x,y είλαη ηαπηόρξνλα αιεζήο ή ςεπδήο ε πξόηαζε XOR απνηηκάηαη ζε ςεπδήο. 

2.4.Άρνηςη (NOT) 

Δλώ νη πξνεγνύκελεο ινγηθέο πξάμεηο AND, OR, XOR αλαθέξνληαη ζε δύν κεηαβιεηέο x, y ε ινγηθή 

πξάμε ηεο άξλεζεο NOT είλαη έλαο κνλαδηαίνο ηειεζηήο (εθαξκόδεηαη δειαδή ζε κία κόλν 

κεηαβιεηή). Τν κόλν πνπ θάλεη απηόο ν ηειεζηήο είλαη λα αληηζηξέθεη ην ινγηθό απνηέιεζκα από 

αιεζή ζε ςεπδή θαη αληίζηξνθα: 

 

x ΝΟΤ x 

0 1 

1 0 

 

3. Πρόςθεςη Δυαδικών Ακεραίων 

Έζησ όηη έρνπκε ηνπο δπαδηθνύο αθεξαίνπο ηνπο νπνίνπο ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε. 

1011111 + 0010100 
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Με ηε κέρξη ηώξα γλώζε καο ζα κπνξνύζακε λα κεηαηξέςνπκε θαη ηνπο δύν ζε δεθαδηθνύο, λα 

θάλνπκε ηε γλσζηή καο πξόζζεζε εθεί θαη έπεηηα λα κεηαηξέςνπκε ην απνηέιεζκα πάιη πίζσ ζην 

δπαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο. Πξνθαλώο ν ππνινγηζηήο θάλεη πξάμεηο απεπζείαο ζην δπαδηθό ζύζηεκα 

θαη απηό ζα δνύκε ακέζσο ηώξα πσο γίλεηαη. 

Πξέπεη λα έρνπκε ππόςε καο ηνλ εμήο πίλαθα γηα λα ππνινγίδνπκε ηα θξαηνύκελα πνπ ελδερνκέλσο 

πξνθύςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξόζζεζεο. 

 

0 + 0 = 0  

0 + 1 = 1  

1 + 0 = 1  

1 + 1 = 10 Άζξνηζκα: 0, θξαηνύκελν: 1 

1 + 1 + 1 = 11 Άζξνηζκα: 1, θξαηνύκελν: 1 

 

Έηζη, ε πξόζζεζε ησλ παξαπάλσ αξηζκώλ κπνξεί λα εθηειεζηεί σο εμήο:  

 
  1 1 1  θξαηνύκελα 

 1 0 1 1 1 1 1 

+ 0 0 1 0 1 0 0 

 1 1 1 0 0 1 1 

4. Ολίςθηςη αριςτερά και δεξιά 

Η πξάμε ηεο νιίζζεζεο είλαη πνιύ ζπλεζηζκέλν ζην πιηθό ηνπ ππνινγηζηή θαη βνιεύεη πάξα πνιύ. 

Έρνπκε γηα παξάδεηγκα ηνλ δπαδηθό: 

 

Αλ εθαξκόζνπκε ολίζθηζη δεξιά καηά μία θέζη, απηό ζεκαίλεη όηη «ζπξώρλνπκε» ηα ςεθία ηνπ πξνο 

ηα δεμηά θαηά κία ζέζε. Σε απηή ηε πεξίπησζε ην ηειεπηαίν ςεθίν ηνπ «πέθηεη ζην γθξεκό» θαη 

εμαθαλίδεηαη. Η πξώηε ζέζε ηνπ αξηζκνύ ζπκπιεξώλεηαη κε 0. Έηζη, ν αξηζκόο πνπ πξνθύπηεη είλαη ν:  

 

 

Τν ζύκβνιν >> 1 ππνδειώλεη νιίζζεζε δεμηά θαηά κηα ζέζε. Από καζεκαηηθή ζθνπηά απηό πνπ 

ζπκβαίλεη είλαη όηη ν αξηζκόο δηαηξείηαη κε ην 2 θαη ην ηπρόλ ππόινηπν απνξξίπηεηαη. Βέβαηα, ην 

ππόινηπν είλαη αθξηβώο ην ςεθίν πνπ «έπεζε ζην γθξεκό».  

Αληίζηνηρα, ε ολίζθηζη απιζηεπά καηά μία θέζη έρεη ην εμήο απνηέιεζκα ζηνλ παξαπάλσ αξηζκό: 

 

 

Αληίζηνηρα εδώ ε θελή ηειεπηαία ζέζε «γεκίδεη» κε 0. Δύθνια δηαπηζηώλεη θαλείο όηη ε πξάμε απηή 

πξνθαιεί δηπιαζηαζκό ηεο ηηκήο ηνπ. Βέβαηα, εδώ ππάξρεη κηα εμαίξεζε. Αλ ην απνξξηθζέλ bit ηπραίλεη 

λα είλαη 1 ηόηε ν αξηζκόο δελ δηπιαζηάδεηαη θαζώο δελ ρσξάεη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο. Απηό ην 

θαηλόκελν νλνκάδεηαη υπεπχείλιζη (overflow). 

 

Σεκείσζε: ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ηα ςεθία πνπ «ράλνληαη» από ηηο νιηζζήζεηο κπαίλνπλ ζε έλαλ 
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θαηαρσξεηή ηνπ επεμεξγαζηή ώζηε λα είλαη δηαζέζηκα αλ ρξεηαζηνύλ ζε θάπνηα επόκελε πξάμε.  

5. Επιπλέον Παρατηρήςεισ - Σημειώςεισ  

Παξαπάλσ είδακε ηα βαζηθά ησλ ινγηθώλ πξάμεσλ. Ωζηόζν κέλεη λα δηεπθξηλίζνπκε θάπνηεο αθόκε 

πηπρέο ηνπ δεηήκαηνο απηνύ. Γηα παξάδεηγκα, πσο απνηηκάηαη κηα ζύλζεηε ινγηθή πξόηαζε όπσο ε 

αθόινπζε: 

 

Σπγθεθξηκέλα ηα πξνβιήκαηα πνπ ηίζεληαη είλαη 2: πξώηνλ κε πνηα ζεηξά ζα γίλνπλ νη πξάμεηο 

(πξνηεξαηόηεηα ηειεζηώλ) θαη πώο ζα γίλνπλ εθόζνλ κέρξη ηώξα είδακε λα εθαξκόδνληαη νη ινγηθνί 

ηειεζηέο κόλν ζε δύν κεηαβιεηέο. 

Δπηπρώο θαη νη δύν απαληήζεηο είλαη μεθάζαξεο θαη εύθνια θαηαλνεηέο. Η πξνηεξαηόηεηα ησλ 

ηειεζηώλ έρεη σο εμήο:  

 

Με ιίγα ιόγηα πξώηα εθηειείηαη ε άξλεζε, κεηά ην ινγηθό ΚΑΙ θαη ηέινο ην OR θαη XOR. 

ζπγθεθξηκέλα γηα ηνηνποειεζηέο OR, XOR εθηεινύληαη κε ηε ζεηξά πνπ ηνπο ζπλαληάκε από ηα 

αξηζηεξά ζηα δεμηά. 

Έηζη, ε αθόινπζε πξόηαζε είλαη ίδηα κε παξελζέζεηο: 

 

 

Τώξα πάκε λα δνύκε πσο κπνξνύκε λα απνηηκήζνκε ηελ πξόηαζε:  

 

 

Γηα λα ην θάλνπκε απηό, ιακβάλνπκε ππόςε καο ηελ πξνηεξαηόηεηα ησλ ηειεζηώλ. Έηζη, πξώηα 

πξέπεη λα εθηειέζνπκε ην AND θαη έπεηηα ην OR. Αλ νλνκάζνπκε ην απνηέιεζκα x AND y, k ηόηε 

κέλεη λα θάλνπκε ηε πξάμε k OR z γηα λα πάξνπκε ην ζπλνιηθό απνηέιεζκα. Ο πίλαθαο αιεζείαο έρεη 

σο εμήο (επεηδή έρσ 3 κεηαβιεηέο, ζέισ 2
3
=8 γξακκέο): 

 

x y z k=x AND y k OR z 

0 0 0 0 0 

0 0 1 0 1 

0 1 0 0 0 

0 1 1 0 1 

1 0 0 0 0 

1 0 1 0 1 

1 1 0 1 1 

1 1 1 1 1 

 

Δπεηδή, k = x AND y ε ηειεπηαία ζηήιε k OR z είλαη ζηελ νπζία ε ινγηθή πξάμε: x AND y OR z. 
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